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前 言

根据中国城镇供水排水协会《关于印发〈2026 年中国城镇供水排水协会团

体标准制订计划〉的通知》（中水协〔2026〕7 号）的要求，标准编制组经过深

入调查研究，认真总结实践经验，参考有关国际标准和国外先进标准，并在广泛

征求意见的基础上，编制本标准。

本标准主要技术内容是：总则、术语、装置组成、工程设计、安装与调试、

数据通信、试运行、验收、运营维护。

本标准的某些内容可能直接或间接涉及专利，本规程的发布机构不承担识别

这些专利的责任，对所涉专利的真实性、有效性和范围无任何立场。

本标准可能涉及必不可少的专利，编制单位承诺已确保专利权人或者专利申

请人同意在公平、合理、无歧视基础上，免费许可任何组织或者个人在实施该标

准时实施其专利。

本标准由中国城镇供水排水协会标准化工作委员会归口管理，由红杉天枰科

技集团有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送

哈尔滨红杉天枰科技有限公司（地址：黑龙江省哈尔滨市松北区橙泽路 158 号 9

号楼 102 室，邮编：150000）。
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1 总 则

1.0.1 为规范城镇污水处理厂智能化验装置建设行为，统一智能化验装置的工程

设计、安装调试、数据通信、试运行、验收与运营维护，制定本标准。

1.0.2 本标准适用于城镇污水处理厂智能化验装置的设计、安装、调试、数据通

信、试运行、验收与运营维护全过程。

1.0.3 城镇污水处理厂智能化验装置的设计、安装、调试、数据通信、试运行、

验收与运营维护，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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2 术 语

2.0.1 污水处理厂智能化验装置 intelligent analytical equipment for wastewater

treatment plants

污水处理厂中集成多个监测单元，能够自动检测两个及以上检测参数的在线

分析装置，并共享样品采集、预处理、检测、数据采集与传输等模块，构成一套

完整的在线自动分析装置。

2.0.2 瞬时水样 instantaneous water sample

指某个采样点某时刻一次采集到的水样。

2.0.3 混合水样 composite water sample

指同一个采样点连续或不同时刻多次采集到的水样的混合体。

2.0.4 自动采样模块 automatic sampling module

指污水处理厂智能化验装置中用于实现采集瞬时水样及混合水样、超标留

样、平行监测留样、比对监测留样的单元，供污水处理厂智能化验装置分析测试。

2.0.5 多参数检测顺序 multi-parameter sequence

智能化验装置在单个检测周期内，按预先设定的程序，依次对同一份水样中

的不同监测项目进行分析测定的工作方式。

2.0.6 示值误差 indication error

指仪器测量标准物质时，测定值与标准值的相对误差。

2.0.7 定量下限 limit of quantitation

指在满足限定示值误差的前提下，装置能够准确定量测定被测物质的最低浓

度。

2.0.8 一致性 consistency

对智能化验装置中不同监测项目的检测单元进行性能测试时，各单元的性能

指标，如示值误差、重复性等，与其对应的单监测项目国家标准或行业标准要求

相一致的程度。

2.0.9 交叉污染 cross-contamination

在同一装置内，对水样中某一参数进行检测时，对后续其他参数的检测结果

产生干扰的现象。
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2.0.10 有效数据率 effective data rate

在规定的调试时间内，装置输出的有效数据组数与应获得的数据总组数的百

分比。用于表征装置的长期运行稳定性。

2.0.11 无人值守连续运行时间 unattended continuous operation time

装置在无需人工维护的情况下，能够连续稳定运行并输出有效数据的最长时

间。

2.0.12 比对指定值 specified comparison value

开展实际水样比对时，以实验室按国家标准方法测得的分析数据作为比对指

定值；开展标准样品比对时，直接采用标准样品标称赋值作为比对指定值。

2.0.13 最小维护周期 minimum period between maintenance operations

在检测过程中不对装置进行任何形式的人工维护，包括试剂更换、装置校准

及维修等，直到装置无法保持正常测定状态或测定结果不满足相关要求的总运行

时间（h）。

2.0.14 运行日志 running log

装置在运行过程中，自动记录的装置运行流程信息、关键参数信息以及工作

状态信息等内容。
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3 装 置 组 成

3.1 装 置 构 成

3.1.1 装置总体构成应包含水样自动采集模块、水样多参数检测模块、数据控制

模块；各模块间通过样品供给链路、数据交互链路连接，并可接入业主方自控网

（图 3.1.1）。

图 3.1.1 城镇污水厂智能化验装置拓扑图

3.1.2 水样自动采集模块应具备泥水混合水样、水态水样双路独立采样能力，配

套样品暂存、留样存储单元，可按需完成水样采集、稳压暂存、定量供样、超标

留样全流程自动化作业，为后端检测模块提供稳定、无杂质、无交叉污染的待测

水样。

3.1.3 水样多参数检测模块应分为自动在线检测单元、人工辅助检测单元，适配

污水处理厂日常自动化监测与人工复核双重需求：

1. 自动在线检测单元：应可同步接收前端采集模块供给水样，自动连续检

测化学需氧量、氨氮、总磷、总氮、正磷酸盐、硝酸盐氮等常规水质指标；

2. 人工辅助检测单元：应支持人工手动进样，可完成污泥沉降比、生物镜

检等工艺辅助指标检测，补充装置无法覆盖的工艺管控指标；

3. 模块应具备标准化双向数据接口，可向上对接数据控制模块，同时可向

外接入厂区自控网，实现检测数据就地转发。
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3.1.4 数据控制模块为装置核心管控中枢，应统筹管控前端采集、后端检测全流

程装置运行，整体功能应满足污水处理厂现场运维、数据管控、平台上报全部需

求，具体功能要求如下：

1. 装置联动控制功能：统一下发采样、供样、检测、管路清洗、留样复位

等时序指令，实现三大模块全自动时序联动，无需人工分步干预。

2. 全量数据管理功能：集中采集全部水质检测数据、装置运行工况数据、

故障告警数据，支持就地实时显示、本地长期存储、历史数据回放与导出。本地

存储的原始检测数据、装置运行日志应采用加密存储机制，防止非授权读取、篡

改与泄露，保障数据静态存储安全。

3. 数据合规传输功能：应符合现行行业标准《污染物在线监控（监测）系

统数据传输标准》HJ 212的有关规定，分级向上传输数据，可同步向厂区自控

网、上级环保监控中心平台稳定上传合规监测数据；数据传输全过程应采用加密

传输协议，禁止明文传输监测数据与装置控制指令，确保数据传输的完整性、保

密性与不可修改性。

4. 异常处置功能：自动识别数据异常、采样故障、检测失效等问题，按一

般、重要、紧急三级自动标记无效数据并分级告警，同步留存完整运行日志及原

始水样留样记录；运行日志、原始检测数据与水样留样记录应具备防篡改能力，

采用防篡改技术保障原始记录不可删除、不可篡改，全过程操作留痕可追溯、可

审计。

5. 系统基础保障功能：支持系统时钟统一同步、断电参数保护、远程参数

配置、本地权限分级管理，适配厂区网络安全与运维管理要求。应具备网络边界

防护、访问白名单控制、非法访问拦截等基础网络安全防护能力，满足厂区网络

安全等级保护基本要求，严禁未经授权的装置接入与远程操控。

3.1.5 装置样品链路与数据链路整体逻辑应满足下列规定，保障系统运行闭环可

控：

1. 样品传输链路：水样自动采集模块完成水样采集、预处理、暂存后，定

量稳定供给至多参数检测模块，全程水样传输无滞留、无交叉污染；

2. 本地数据链路：多参数检测模块产生的全部检测数据、装置状态数据，
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实时上传至数据控制模块完成汇总、校验与存储；

3. 外网转发链路：数据控制模块完成数据合规处理后，按需分别推送至厂

区自控网、远程监控中心平台，支持多路并行数据传输互不干扰。

3.2 水 样 自 动 采 集 模 块

3.2.1 模块应支持膜组采样、切割泵采样两种主流采样模式，可根据污水处理厂

进水水质悬浮物含量、现场安装工况，一键切换适配采样模式，保障高污泥、低

污泥不同工况下采样有效性。

3.2.2 模块电气箱体防护等级不应小于 IP54级，适配污水处理厂高湿、腐蚀性

水汽现场环境；所有户外电气接线应采用密闭接线盒密封防护，提升户外运行可

靠性。

3.2.3 模块运行流量应满足现场检测供样要求：膜组采样模式下实际采样流量不

应小于 0.5 L/min，切割泵采样模式下实际采样流量不应小于 50L/min，保障后端

检测水样供给充足稳定。

3.2.4 样品池溢流管路、排水管路末端应保持与大气通畅连通，液位监测开关安

装位置合理、检测灵敏度适中，可精准管控池内水样液位，防止溢水、空转等异

常工况。

3.2.5 模块配套人机交互界面应功能完整，可灵活配置采样周期、触发时序、管

路清洗间隔等运行参数，支持就地查询历史采样记录与装置运行日志。

3.2.6 模块全部运行参数、用户整定参数，断电后应至少可保存 1年，上电后可

自动恢复断电前运行参数，无需重复人工配置。

3.2.7 模块出现采样中断、管路堵塞、流量异常等故障时，应就地声光告警，同

时将故障信息实时上传至数据控制模块；系统应支持至少两种远程告警方式，可

预先配置运维人员通知渠道，实现故障第一时间远程通知。

3.2.8 模块应具备交叉污染自动防控功能，不同参数检测前应自动执行对应管路

的分段冲洗，冲洗废液应独立排放，不得回流至样品池。
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3.3 水 样 检 测 模 块

3.3.1 检测单元可根据污水厂监测指标数量、数据时效性要求，灵活选用智能化

验装置，检测模式应满足本标准监测精度与数据稳定性要求。

3.3.2 检测模块应与前端水样自动采集模块实现全自动联动，采样流程完成后可

自动触发进样检测，无需人工转接水样，实现采样、进样、检测、排废全流程无

人自动化运行。

3.3.3 模块检测时序、采样时序可与厂区自控网工艺时序联动匹配，水质监测数

据可按需同步共享至厂区自控系统，为污水处理工艺调控、工艺工况研判提供实

时数据支撑。

3.3.4 检测取样管路长度、排空时长应结合现场实际流量复核优化，减少水样传

输滞后时长，保障监测数据可以真实同步反映实时进水、出水水质工况。

3.3.5 模块内置检测装置应选用行业成熟、工程化应用充分的产品，应包括试剂

存储、余量监测、泄漏报警、更换提醒等功能，出厂前应完成整机联调与模拟水

质预测试，保障现场投运后运行稳定、故障率低。

3.4 数 据 控 制 模 块

3.4.1 数据控制模块作为装置唯一数据中枢，应统一承接全装置运行数据，具备

数据接收、校验、存储、转发、回溯全链条管控能力，数据处理逻辑应符合现行

行业标准《污染物在线监控（监测）系统数据传输标准》HJ 212的有关规定。

3.4.2 模块本地存储容量应满足至少 90 d 原始监测数据存储需求，归档数据保

存期限不应小于 3 年，并满足装置运行日志、故障告警日志的本地留存要求，

断网离线期间可完整缓存全部数据，网络恢复后应自动时序补传离线数据，补传

数据不得覆盖实时数据。

3.4.3 模块应支持全厂系统统一时钟同步，与厂区中控平台时钟偏差不应大于

1s，保证全厂水质数据、工艺数据时序完全统一。

3.4.4 模块应具备数据异常甄别功能，可自动识别超量程、突变失真、传输缺失

等无效数据并标记归档，无效数据不应随意上报平台，同时留存异常溯源记录。
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3.4.5 模块应设置分级操作权限，分为普通查询权限、运维操作权限与管理员配

置权限，权限管理符合网络安全等级保护相关要求，禁止无关人员随意修改系统

参数与上报规则。

3.4.6 模块可就地生成完整运行报表，支持报表本地导出、远程调取，所有数据

记录可作为装置试运行、日常运维、环保核查的有效溯源依据。
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4 工 程 设 计

4.1 采 样 点

4.1.1 污水排放口、工艺段污染源采样点位布设，应符合现行行业标准《排污单

位自行监测技术指南 总则》HJ 819、《污水监测技术规范》HJ 91.1的有关规定，

保证采集水样具备工艺代表性与排放溯源性。

4.1.2 污染物排放口监测采样口建设、点位布设形式，应符合现行行业标准《排

污单位污染物排放口监测点位设置技术规范》HJ 1405的有关要求。

4.1.3 厂区工艺段中间采样口，应匹配多参数监测装置采样工况，兼顾污水处理

工艺运行需求与自动采样模块安装、取水、运维空间需求。

4.1.4 同一工艺断面布设多路采样管路时，取水口应位于同一水深断面，高程偏

差应为 ±50 mm，保障多路水样水质、水压同步，满足多参数同步检测水样同

源性要求。

4.1.5 采样现场工作平台、临空采水口应配套完善安全防护设施，平台敞开边缘、

临高临空点位应设置防护栏杆与刚性支撑平台，具备杂物拦截防护能力，保障现

场运维人员与采水口运行安全。

4.2 监 测 站 房

4.2.1 监测站房应实行专室专用，仅用于智能化验装置及配套辅助装置安装运

行；站内除装置安装空间外，应预留纯水存放、清洗器具摆放、试剂耗材存放专

属区域，满足装置日常运维配套需求。试剂存放区应满足存放条件；废液收集区

应设置防渗漏托盘。

4.2.2 监测站房应整体密闭，隔绝室外粉尘、腐蚀性水汽干扰；站内应配置温控

空调与强制排风装置，空调应具备来电自启动功能，保障站内环境温度恒定适配

智能化验装置运行要求。强制排风系统应配套新风补风措施，保障站内气压平衡，

新风负荷应纳入空调系统选型核算。

4.2.3 新建单套智能化验装置站房使用面积不应小于 15㎡，多套装置共用站房
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时应按装置数量相应增加面积，室内净高不应小于 2.8m；站内装置布局应统筹

规划，适配多参数一体化整机、配套电气装置分区摆放，预留充足巡检、检修、

装置更换运维空间；改造项目站房面积可根据实际工况适当放宽，但应满足设备

安装、运维操作及试剂存放的基本要求。

4.2.4 监测站房与现场采样点位之间管路敷设直线距离不宜大于 50m，最大敷设

距离不应大于 100m，减少长距离水样传输带来的水质滞后、管路淤积问题。管

路沿线应按需预留观察口与检修口，方便日常巡检、管路疏通与故障排查。

4.2.5 监测站房土建基础荷载、空间尺寸、地面标高、防渗防腐设计，应符合现

行行业标准《水污染源在线监测系统（CODcr、NH3-N等）安装技术规范》HJ 353

的有关规定。

4.2.6 监测站房内应有安全合格的配电装置，提供的电力负荷应满足装置内所有

装置同时运行的需求，并预留适当余量。应根据采样点位距离、伴热需求等实际

情况核算负荷，并预留不小于 30% 的余量；单套装置站房配电容量参考值不宜

小于 8 kW。北方地区冬季伴热系统应单独核算负荷，数据控制模块、检测模块

应配置不间断电源（UPS），断电后续航时间不应小于 4 h，保障数据完整存储

与故障告警上报。

4.2.7 站房供电系统应采用 TN-S三相五线制供电制式，进线端额定电压 0.4kV；

电源进线应配套浪涌保护装置，全站动力接地、信号接地应分别布设，接地端子

标识清晰、连接牢固可靠。

4.2.8 站房配电应分级设置总电源开关，每一台独立检测装置、电气辅机均应配

置独立分路控制开关，实现单装置断电检修不影响全站其余装置正常运行。

4.2.9 站内给排水系统应设计完善，设置专用清洗给水接口与分类排水管路，满

足装置日常管路清洗、装置冲洗用水需求；站内排水能力应匹配多模块同步排水

工况，满足多路采样泵同时排水工况下的排水通畅要求。

4.2.10 监测站房应统一设计电源防雷、通信防雷、防静电接地系统，同时配套

防盗、防人为破坏设施及消防设施，满足厂区电气安全与消防安全管理要求。

4.2.11 监测站房选址应避开通信信号盲区，保证全站数据传输链路稳定；装置

同时搭载视频监控网络与工艺数据传输网络时，两类网络应物理隔离，避免网络
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干扰影响多参数监测数据传输稳定性。

4.2.12 站内装置运行区域、采样管路区域、数据控制柜区域应全覆盖视频监控，

实现装置运行状态、现场运维操作全程可追溯。

4.2.13 监测站房应配备专用容器对在线监测仪所产生的废液予以回收，交由具

有相应危险废物经营资质的单位规范处置，执行危险废物转移联单制度，不得随

意排放或回流入污水排放口，应符合现行国家标准《危险废物贮存污染控制标准》

GB 18597的有关规定。

4.2.14 可根据厂区安防管理需求，配置门禁管控装置；无门禁装置时，应在站

房出入口设置醒目警示标识，限制无关人员擅自进入。

4.2.15 站房地面应预留管路地沟、线缆穿线孔或活动防静电地板，满足多路水

样管路、通信线缆、动力电缆集中进出需求，同时预留装置扩容接口与空间，适

配后期监测点位、监测指标扩容需求。

4.2.16 监测站房室内地面标高低于采样池面标高时，应统一设计全站防虹吸自

流措施，避免多路采样管路同步出现水样自流、液位失控问题，保障多参数采样

流程时序统一。

4.2.17 站房地面应采用防滑防静电地坪，适配电气控制柜、精密检测仪表运行

环境要求，规避静电干扰监测数据。

4.2.18 站内装置操作面、仪表显示区域照明照度不应小于 1000lx，满足日常人

工巡检、现场校准、人工比对作业照明需求。

4.2.19 监测站房室内环境温度应控制在 15℃~28℃，极端工况下不应超出 5℃

~30℃范围；北方地区应配套采暖与电伴热系统，南方地区应增设通风散热装置，

保障温湿度满足装置运行要求。

4.3 自 动 采 样 模 块

4.3.1 自动采样系统应具备瞬时水样采集、管路自动润洗、管路排空、超标留样、

水样恒温保存全流程功能，适配多参数连续无人值守监测需求。

4.3.2 采样系统应支持远程启停采样、远程留样、远程平行比对采样功能，可完
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整记录每一路采样点位、采样时间、水样工况信息，数据同步上传至数据控制模

块。

4.3.3 单路采样系统供水量，应同时满足多台智能化验装置管路润洗、平行检测、

正式分析全部用水需求，保证多路检测水样供给充足。

4.3.4 污泥沉降比、生物镜检等工艺辅助检测项目，宜采用原位取水、瞬时水样

检测设计，避免水样转运过程造成污泥性状改变，保证工艺检测结果真实有效。

4.3.5 化学需氧量、氨氮、总磷、总氮、正磷酸盐、硝酸盐氮六项水质指标采样

管路，宜采用透明管布设，管路应标注清晰水流方向标识，便于日常巡检排查管

路堵塞、气泡异常等问题。

4.3.6 采样管路整体设计应化学稳定性良好，不得析出干扰物质影响水质检测结

果；且耐腐蚀、耐老化，适配污水介质长期输送工况；最冷月平均气温低于 -5℃

的地区应采取管路保温措施；极端最低气温低于 -20℃的地区应采用双层保温及

双路伴热设计。

4.3.7 采样主管路应预留人工比对专用采样口，满足实验室人工比对同步取水需

求，保证在线监测水样与人工比对水样完全同源。

4.3.8 采样泵系统应结合现场管路总长、管路水头损失、采样液位差统一选型布

局，装置运维点位集中布设，便于后期统一运维检修。

4.3.9 多参数共用采样流路应设计管路隔离与分时冲洗逻辑，不同参数检测前自

动执行管路分段冲洗，交叉污染误差应控制在允许范围内；系统分时供样时序应

与数据控制模块联动匹配，保证多指标检测时序同步。

4.3.10 采样管路整体布局应合理优化，管路宜设置单向排水坡度，应规避管路

死角、大回弯结构，减少淤泥沉积、水体滞留问题，适配污水处理厂高悬浮物污

水长期采样工况。

4.3.11 埋地敷设采样管路应增设外部防护套管，管顶覆土厚度不应小于 700

mm，避免厂区地面荷载挤压损坏管路。

4.3.12 振动较大的切割泵采样管路，宜配套减振降噪配件，降低装置振动对周

边工艺装置及检测精度的干扰；管路伴热系统应布局规范，伴热带不得交叉叠加
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接触，规避电路过热安全隐患。

4.4 数 据 控 制 模 块

4.4.1 数据控制模块作为全站核心管控单元，应统一统筹调度整套智能化验装

置，集中完成全模块数据采集、本地存储、画面显示、运行日志留存，合规向上

级监控中心平台上传全部水质监测与装置运行数据。

4.4.2 数据控制模块应可实时接收上级监控中心平台下发的远程校准、远程重

启、参数修改、日志调取等控制指令，并可靠执行指令且反馈执行结果。

4.4.3 数据控制模块应全域联动管控前端自动采样系统，统一下发采样、润洗、

送样、留样、管路清洗时序指令，实现采样与检测全流程自动化协同运行。

4.4.4 系统应支持实时监测数据、小时均值、日均值分级查询与就地显示，所有

数据应符合现行行业标准《污染物在线监控（监测）系统数据传输标准》HJ 212

的有关规定，稳定上传至监控中心平台，支持历史数据回溯与批量导出。

4.4.5 系统可自动生成并展示日、月、年水质监测统计报表，报表格式规范统一，

可直接用于厂区工艺分析、环保台账上报。

4.4.6 所有上传原始监测数据、装置运行日志、告警信息均应绑定精准时间戳与

数据有效状态标识；应实现在线监测仪表、本地数据控制模块、厂区中控平台、

上级监控平台四方时钟同步，系统时钟偏差符合本标准第 6章的规定。

4.4.7 数据控制模块应支持六路水质指标+两项工艺辅助指标多路数据并行采

集、并行上传，多路数据传输互不干扰；可统一标记多参数同步采样时间，保证

同一水样对应全部检测数据时序一致。

4.4.8 数据控制模块应预留通信扩容接口，可按需新增监测指标、拓展监测点位，

适配污水处理厂后期工艺改造与监测需求升级。
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5 安 装 与 调 试

5.1 一 般 规 定

5.1.1 装置安装与调试全过程，应符合现行国家标准《自动化仪表工程施工及质

量验收规范》GB 50093、《电气装置安装工程 电缆线路施工及验收标准》GB 50168

及现行行业标准《水污染源在线监测系统（CODcr、NH3-N 等）安装技术规范》HJ

353-2019 的有关要求。

5.1.2 装置安装调试应适配污水处理厂污水水质波动、现场腐蚀性水汽、厂区电

磁干扰等现场工况，保障多参数共用采样、预处理、数据传输模块协同稳定运行，

满足厂区连续在线监测需求。

5.1.3 装置供电电源应稳定可靠，额定工作电压应为（220±22）V，电源频率应

为（50±0.5）Hz；现场供电波动较大时，应配套稳压电源保障装置持续稳定供

电。

5.1.4 装置通信接口应兼容 RS-232、RS-485 通用标准物理接口，整机数据通信

协议应符合现行行业标准《污染物在线监控（监测）系统数据传输标准》HJ 212

的有关规定，可无缝对接厂区监控中心平台及上级环保监管平台。

5.1.5 安装调试全过程应落实电气安全、药剂使用安全、机械运行安全防护要求，

调试人员应做好现场安全防护；调试过程中产生的废液、废弃试剂，应按照污水

处理厂危废管理要求合规处置。

5.2 现 场 安 装 要 求

5.2.1 安装环境要求 装置安装场所可采用固定式安装点位，也可根据厂区工艺

运维需求采用临时点位或多节点布设方式；安装区域应通风良好、无强粉尘、无

强腐蚀性气体、无强光直射，规避影响在线监测精度的外界干扰因素。装置运行

环境温度应维持在 15℃~28℃，满足污水处理厂机房及现场构筑物旁安装环境要

求。

5.2.2 采样点位安装要求 水样采样口应设置在污水处理厂工艺监测代表性断



15

面，可根据厂区工艺布局就近布设采样点位；采样管路安装应规避死角、低洼积

水段，防止污泥淤积堵塞管路，保障多路监测参数水样同源、水样一致性良好。

采样及预处理单元的安装应符合下列规定：

1 采样泵、膜组件、过滤单元应沿采样管路水流方向依次布设，安装位置应

预留满足检修、更换需求的操作空间；设备固定应牢固可靠，采取减振、防渗漏

措施，运行振动不得影响检测装置测量精度。

2 采样进水端应设置前置格栅或初级过滤设施，拦截粒径应与采样泵允许通

过粒径、膜组件过滤精度相匹配，有效截留污水中悬浮物、纤维状物及大块杂物。

3 采样系统应具备管路反冲洗功能，反冲洗压力、流量应满足管路清堵要求；

过滤单元应明确人工清理、机械清理或自动反冲洗的维护方式与周期，保障采样

通路持续通畅。

5.2.3 装置安装固定要求 装置主机及配套电气装置应采用落地式或壁挂式安装

方式，现场振动较大的工艺区域，应增设防震减振措施；装置四周应预留不小于

0.8m 运维操作空间，满足日常巡检、维护、备件更换作业需求。

5.2.4 线缆与管路安装要求 装置所有信号电缆、动力电缆、水样管路、试剂管

路均应加装防护套管；线缆及管路宜埋地敷设，架空敷设时应固定于稳固桥架之

上；所有线缆、管路两端应设置清晰永久性标识，区分信号回路、动力回路、水

样管路及试剂管路。

5.2.5 防雷接地与电气安全要求：处于室外区域、配电间及雷电多发区域的装置，

应配套完善防雷接地设施；装置整体接地电阻不应大于 10Ω，可接触金属外壳

过渡电阻不应大于 0.1Ω，规避雷击、漏电带来的装置及人员安全风险。

5.2.6 特殊区域安装要求：装置带有高温消解功能单元时，安装位置应远离易燃

易爆物料及厂区严禁烟火区域，落实防火隔离措施。

5.2.7 系统接线要求：智能监测主机与数据控制模块之间信号线缆应尽量缩短传

输距离，减少现场电磁干扰造成的信号损耗，保障上下位机数据传输稳定可靠。

5.2.8 紧急停机按钮应设置在站房入口处及装置主机操作面，按钮应为红色蘑菇

头式，便于紧急情况下快速操作。
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5.2.9 现场线缆与采样管路应分区敷设、隔离防护；线缆与管路宜分沟布设，同

沟敷设时应遵循线缆在上、管路在下的布设原则，所有线缆及管路两端应设置清

晰标识，区分动力回路、信号回路与水样管路。

5.3 单 机 调 试 要 求

5.3.1 现场安装施工完成后，应依次开展自动采样模块、水样预处理模块、多参

数监测分析模块、数据控制与传输模块的单机调试，确认各独立单元功能正常后

方可开展系统联调。

5.3.2 装置应具备整机上电自检功能，开机及系统重置后应自动完成硬件自检，

异常故障可就地声光报警并同步上传故障信息至监控平台；在人为误操作工况

下，装置应具备安全自锁保护功能，不会发生运行故障及安全事故。

5.3.3 装置应配备独立紧急停机按钮，紧急工况下可一键切断整机动力电源，实

现机械动作及流体通路快速停止；紧急停机复位需人工现场操作，避免误复位引

发安全风险。

5.3.4 温控系统调试应满足现场监测工艺要求：消解单元控温精度应满足工艺检

测要求，温度控制偏差不应大于 1℃；试剂储存单元、采样留样单元恒温控制功

能应正常，满足水样及试剂储存温控要求。

5.3.5 装置电控系统应支持就地手动、装置自动、远程平台三种控制模式；系统

断电后可自动保存当前运行参数，上电后可接续断电前工作流程运行。

5.3.6 装置宜设置三级操作权限管理，调试时应验证三级操作权限设置的有效

性，权限分级要求应符合本标准第 3章规定。

5.3.7 装置水样采样、排水、管路清洗流程应具备动作互锁逻辑，防止不同水样、

不同试剂发生交叉污染，以适配多参数同步检测共用流路的运行需求。

5.4 系 统 联 调 要 求

5.4.1 各单机调试合格后，应开展全系统联动调试，验证采样、预处理、检测、

数据上传、故障告警全流程自动化联动功能。
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5.4.2 联调期间应验证多参数同步检测功能，共用一套采样及预处理流路的前提

下，各检测参数数据响应同步、无时序偏差，满足污水处理厂多指标同时监测需

求。

5.4.3 联调过程中应核查数据上传功能，装置采集的实时监测数据、装置运行状

态、故障告警信息，应可稳定上传至厂区中控平台及上级监控平台，通信性能符

合本标准第 6章相关规定。

5.4.4 模拟现场断电、断网、管路堵塞、试剂不足等常见故障，装置应能正常告

警、留存故障数据，故障恢复后可自动重启并补传离线数据，应急自愈功能满足

现场运行要求。

5.5 调 试 方 法 与 性 能 判 定 要 求

5.5.1 示值误差调试检测：装置稳定运行后，采用离线检测模式，分别配置量程

上限 20%、50%、80%梯度标准溶液，每种浓度连续测定 3次，计算测定平均值与

标准溶液真值的相对误差，检测结果应符合本标准规定的监测误差要求。

5.5.2 精密度调试检测：装置稳定运行后，采用离线检测模式，配置量程上限

50%标准溶液，连续重复测定 6次，计算测定结果相对标准偏差，验证装置重复

检测稳定性。

5.5.3 长期漂移调试检测 分别配置量程上限 20%、80%标准溶液，以 1h 为检测

周期连续 24h 不间断监测，以最初 3 次测定值的平均值为初始值，计算所有测

定值与初始值偏差绝对值的平均值作为漂移结果，避免单点偶然性影响，满足污

水处理厂 7×24h 不间断监测要求。

5.5.4 核心功能调试检测 应对装置自动加液、管路清洗、样品转运、温控运行

等核心工艺功能进行重复性测试，全流程自动化动作可靠，无卡滞、无漏液、无

流程错乱问题。

5.5.5 实际水样比对调试 系统调试末期，应采用污水处理厂现场实际进水、出

水水样开展比对测试，装置在线监测数据与实验室手工检测数据偏差符合标准要

求，保证现场实际工况下监测准确性。
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5.5.6 污泥沉降比（SV30）调试检测：采用污水处理厂生化池末端现场实际污泥

水样开展调试，装置自动完成取样、沉降计时、结果识别全流程操作，连续平行

测定 3 次。以人工测定的 SV30结果为基准，按以下规则判定合格性：

1 当 SV30不应大于 30% 时，绝对误差不应大于 ±3%；

2 当 SV30＞30% 时，相对误差不应大于 ±5%。

5.5.7 生物镜检功能调试检测：采用污水处理厂生化池末端混合液水样开展调

试，验证装置全流程功能。以人工镜检结果为基准，按以下规则判定合格性：

1 主要指示生物种类符合率不应小于 80%，主要种类指菌胶团、钟虫、轮

虫、累枝虫等常见指示生物；

2 单位视野内生物个体数量相对误差不应大于 ±20%，生物数量取 10 个

视野的人工计数平均值为基准。

5.6 调 试 报 告 编 制

5.6.1 调试报告编制格式应规范统一，报告内所有专业术语、计量符号、计量单

位、数据修约规则，应符合现行国家及行业标准规定。

5.6.2 调试报告应完整包含示值误差、检测精密度、24h 长期漂移、实际水样比

对、系统联动功能测试、电气安全测试全部调试结果，并按照本标准附录 A.0.1～

附录 A.0.4 统一表格完整填报。

5.6.3 调试报告应明确给出整机调试合格或不合格结论，列明调试过程中发现的

问题、整改措施及复测结果。

5.6.4 调试报告应附带原始调试记录表、现场安装调试影像资料、第三方比对原

始数据等全部佐证材料。

5.6.5 全套调试资料应同步采用纸质档案、电子档案双重归档保存，资料保存期

限不应小于 5年，与本标准试运行、运维资料归档要求保持一致。

5.7 安 装 调 试 验 收
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5.7.1 装置安装符合现场安装全部要求，单机调试、系统联调所有性能指标及功

能指标均满足本标准要求，无影响运行及监测的遗留问题，可判定安装调试合格。

5.7.2 若出现监测精度不达标、系统联动失效、通信传输异常、电气安全不合格

等问题，应整改完成并重新调试，复检合格后方可通过验收。
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6 数 据 通 信

6.0.1 数据控制模块与上级监控中心平台之间通信链路应保持持续稳定，不应出

现频繁通信断开、数据报文丢失、传输数据残缺、数据时序错乱、报文重复上报

等通信异常问题；链路波动、瞬时断连等偶发通信故障宜控制在允许容错范围内，

不得影响整体数据传输连续性。

6.0.2 数据控制模块运行稳定性、传输可靠性应符合下列规定：

1 以自然月为统计周期，数据控制模块整体在线率应不应小于 90%；通信链

路异常掉线后，装置应在 10min 内自动完成重连并恢复上线。

2 日常运行状态下，每日被动离线次数应不大于 5 次；禁止非维护类主动

掉线，因装置固件升级、系统校准等必要操作导致的主动掉线，应提前记录并留

存运维台账。

3 以自然月为统计周期，整体数据传输有效率应不低于 90%。

4 通信过程中出现数据校验错误、报文丢失、数据错位等异常工况时，应自

动触发本地纠错与报文重发逻辑；监控中心未收到有效应答报文时，宜主动下发

补传指令，完成缺失历史数据的完整补传。

6.0.3 为保障公网、专网传输过程中监测数据的保密性、完整性与防篡改性，数

据控制模块应符合现行行业标准《污染物在线监控（监测）系统数据传输标准》

HJ 212的有关规定；涉及敏感监测数据、关键工艺管控数据传输时，应启用标

准内置加密算法完成报文加密后再传输。通信链路建立前，通信双方应执行双向

身份合法性验证；未通过身份认证的连接请求，装置应直接拒绝接入，禁止非法

装置接入通信链路窃取或篡改监测数据。

6.0.4 装置整机通信报文格式、数据编码方式、指令交互逻辑、上报周期、应答

机制等全部通信内容，应完全符合现行行业标准《污染物在线监控（监测）系统

数据传输标准》HJ 212的有关规定；装置宜具备协议向下兼容机制，适配监控

中心不同版本平台对接需求。

6.0.5 装置连续稳定运行 7d后，应抽取不少于连续 7d的全量监测数据开展一致

性校验，三级存储节点数据需满足以下要求：
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1. 监控中心平台接收数据与数据控制模块本地采集存储数据应完全一致，

无数据缺失、无数值偏差、无时序偏移；

2. 现场智能化验装置本地测定值、数据控制模块存储转发值、监控中心平

台接收值的三级节点间数据传输相对误差应＜3%；基于有效实时数据生成的小

时均值、日均值，三级节点对应统计结果的相对误差执行同等限值；

3. 历史归档数据、超标告警数据、故障记录数据三级数据一致性宜与实时

数据保持同等精度要求。

6.0.6 装置连续 7d联网运行期间，应无端口占用异常、心跳报文中断、链路死

锁、多装置通信冲突等联网故障；装置应定时向监控中心上报心跳包，心跳上报

周期宜不大于 5min，便于平台实时监测装置在线状态，连续 3次心跳包接收失

败判断为离线。

6.0.7 模拟现场断电、断网、管路堵塞、试剂不足等常见故障工况，外部运行条

件恢复后，装置应支持本地自动启动及平台远程指令启动两种恢复方式。故障发

生前已完成检测的完整分析数据、超标告警数据、装置运行参数应在数据控制模

块本地非易失性存储器中完整留存，断电、断网全过程不得出现数据丢失、数据

篡改、数据覆盖问题。数据控制模块应完整记录全部故障起止时间、故障类型、

通信异常日志、重启记录等全过程信息，故障日志本地存储时长应不少于 1 年，

且支持平台远程调取与本地现场导出。

6.0.8 数据控制模块、在线监测仪表、监控中心平台三方装置应支持网络时钟

NTP同步功能，系统时钟偏差应不大于±1s；时钟异常时装置应主动上报时钟故

障告警。

6.0.9 离线缓存与断点续传、公网临时断网、链路波动等离线期间，数据控制模

块应本地缓存全部监测数据与运行日志，离线缓存时长应不低于 72h；通信链路

恢复后，装置应自动按时间时序补传全部离线缓存数据，补传过程不得挤占实时

数据传输通道。

6.0.10 通信并发与指令响应：装置同时接收平台查询、参数设置、远程校准、

远程重启等多路并发指令时，通信系统应可有序响应全部指令，无指令丢失、指

令误执行问题；常规查询指令响应时延宜不大于 3s，远程控制指令响应时延应
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不大于 5s；偏远地区或网络条件较差的污水处理厂，远程控制指令响应时延可

放宽至不大于 10s；指令执行失败时，装置应向平台发送失败原因代码。



23

7 试 运 行

7.1 一 般 规 定

7.1.1 智能化验装置试运行工作，应符合现行行业标准《水污染源在线监测系统

（CODcr、NH3-N 等）运行技术规范》HJ 355 的有关规定，试运行前应编制专项运

行与维护方案。

7.1.2 试运行期间装置应保持不间断连续供电，无影响监测性能的故障连续正常

运行时长不应小于 168h（7d）；试运行宜覆盖污水处理厂进水常规水质、水质

冲击、工艺波动等典型实际工况。

7.1.3 试运行期间因排污源工艺故障、水质异常、装置本体故障、通信异常等问

题造成系统停运，应按以下要求执行：

1. 试运行期间有效数据率不应小于 90%，因厂区计划性检修、公共供电 /

通信中断等不可抗力导致的无效数据不计入统计；

2. 装置核心检测、数据传输、故障告警等关键功能无故障，运行稳定可

靠；

3. 一般故障经单次处置后不复现，无持续性硬件故障、无反复通信及数

据异常问题；

4. 同时满足以上要求的，可判定模块试运行合格；若关键功能出现失效、

数据持续失真、通信频繁中断等不可自愈故障，则直接判定试运行不合格。

7.1.4 试运行周期内装置有效数据传输率不应小于 90%；因厂区计划性检修、市

政公共供电停水停电等不可抗力导致的无效数据，可不计入有效数据率统计范

围。

7.1.5 试运行期间应定期开展人工实验室比对试验，比对试验频次不应小于 2

次，比对间隔不少于 3d，覆盖不同水质工况。比对结果应满足本标准监测精度

要求；比对不合格时应停机整改，整改完成后重新启动试运行，试运行周期自重

启之日起计算。

7.1.6 试运行期间应核查装置断电自启动、断网断点续传、故障声光及平台告警
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等应急功能，应急功能异常应及时处置闭环，装置不得带故障完成试运行考核。

7.2 各 模 块 试 运 行

7.2.1 系统通信链路试运行：试运行开始前，数据控制模块与前端智能化验装置

应完成硬件接线核查、通信协议对接、系统参数配置，整机通信链路应连接可靠；

试运行全过程，装置应连续、稳定向监控中心平台上传实时监测数据、装置运行

工况参数、故障告警信息，通信运行状态应符合本标准第 6章全部规定。

7.2.2 水质监测模块试运行：装置样品采集、水样预处理、在线检测、数据运算

全功能单元应连续稳定运行；管路、阀体、计量泵等流体部件应无渗漏、堵塞、

失准等故障；多参数同步检测功能应正常，共用采样与预处理模块可满足多路检

测需求，检测数值变化趋势应与污水处理厂实际水质工况保持一致。

7.2.3 数据处理与存储模块试运行：数据控制模块应可精准采集、实时存储前端

监测原始数据，本地存储数据应完整不丢失；应支持历史数据查询、数据回放、

数据导出功能；存储数据时序应与系统时钟保持同步，时钟同步精度应符合本标

准 6.0.8 要求。

7.2.4 就地人机交互模块试运行：装置就地触摸屏/操作面板应显示清晰、操作

响应灵敏；应可就地查看实时监测数据、装置运行状态、历史故障记录；应支持

就地参数设置、单点校准、手动启停检测流程等操作，就地操作不应影响整机正

常自动运行。

7.2.5 远程运维与控制功能试运行：监控中心平台应可远程查询装置运行参数、

远程下发校准指令、远程重启装置、远程调取本地日志；远程指令收发、执行与

反馈应无延迟、无错执行，远程控制功能应联动可靠。

7.2.6 故障报警与联动模块试运行：人为模拟超量程、试剂不足、管路异常、通

信中断、断电等常见现场故障，装置应就地声光报警，同时向上位监控中心上传

对应告警信息；故障消除后，告警信号应可自动复位，告警日志应完整留存。

7.2.7 自动校准功能试运行：装置内置自动零点校准、量程校准功能应运行正常；

自动校准周期、校准参数可就地及远程修改，校准过程不干扰常规水样检测流程，

校准后监测精度应满足本标准误差要求。
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7.2.8 环境适应性试运行：装置在污水处理厂现场常规温湿度、腐蚀性水汽环境

下连续运行，整机电气部件、检测部件、通信部件应无异常老化、失灵现象；户

外箱体防护等级不低于 IP54，机房内箱体防护等级不低于 IP20。

7.2.9 试运行合格判定：各功能模块均满足本节试运行要求、无持续性硬件故障、

无反复通信及数据异常问题，试运行模块考核合格；若出现关键功能失效、数据

持续失真、通信频繁中断等不可自愈故障，模块试运行考核不合格。

7.3 试 运 行 报 告 编 制

7.3.1 试运行报告编制格式应规范统一，报告内专业术语、计量符号、计量单位、

数据修约规则，应符合现行国家标准《国际单位制及其应用》GB 3100、《数值

修约规则与极限数值的表示和判定》GB/T 8170 及现行行业标准《环境监测分析

方法标准制订技术导则》HJ 168、《环境监测质量管理技术导则》HJ 630 的有

关规定。

7.3.2 试运行报告应完整记录全过程信息，内容应包含装置分步调试记录、试运

行故障台账、故障处置措施、整改方案及复测验证结果；报告应按照本标准附录

B.0.1～附录 B.0.2 规定表格完整填报。

7.3.3 试运行报告应明确给出装置试运行综合结论，客观列明装置现存遗留问

题、风险等级及后续闭环整改要求。

7.3.4 试运行报告应附带原始监测记录表、装置校准记录、现场工况照片、通信

调试日志等全套佐证资料。

7.3.5 试运行全套技术资料应同步采用纸质、电子双介质归档留存，资料保存期

限不应小于 5年。
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8 验 收

8.1 验 收 条 件

8.1.1 装置完成全部现场安装、单机调试、系统联调连续试运行时间不应小于

168h，各项运行指标、数据传输指标均满足本标准前文要求，方可组织竣工验收。

8.1.2 验收前应全套提交装置全生命周期技术资料，包含工程设计文件、施工安

装记录、调试报告、试运行报告、装置出厂合格证明、系统通信组网资料等完整

技术文件。

8.1.3 装置整体网络架构、数据通信安全策略，应符合现行国家标准《信息安全

技术 网络安全等级保护基本要求》GB/T 22239的有关规定，满足厂区自控网及

环保监管平台网络接入安全要求。

8.1.4 竣工验收水质比对测试工作，应由污水处理厂自有实验室开展，或委托具

备合法检测资质的第三方检测机构实施，检测全过程应符合国家水环境监测规范

要求。

8.1.5 装置配套废液收集、电气防雷、安防消防、管路防护等附属工程，应同步

完工且验收合格，与主体装置同步投入使用。

8.2 资 料 验 收

8.2.1 应核查装置全套设计、安装、调试、运维、说明书、试剂耗材清单、备品

备件清单、人员培训记录、试运行纸质及电子资料，资料内容应完整、真实、可

追溯，表单填写规范、签字盖章齐全。

8.2.2 应核查装置整体系统校准报告、周期性性能核查记录，以整机整体检测性

能作为验收判定依据。

8.2.3 应核查装置联网对接记录，确认装置可稳定接入厂区自控平台、上级环保

监控平台，数据交互、远程指令交互功能闭环合规。

8.3 功 能 验 收
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8.3.1 装置应具备系统时间手动校对、自动同步、实时时间显示功能，可与厂区

中控系统、上级监控平台实现全网时钟统一同步。

8.3.2 装置应支持自动零点校准、自动量程校准功能，校准全过程自动留存完整

日志，日志应包含校准时刻、校准标液浓度、校准前后关键运行参数、装置编号

等溯源信息。

8.3.3 装置应具备实时监测数据存储、屏幕显示、历史数据查询、数据报表导出

功能，本地原始数据存储时长不应小于 90d。

8.3.4 装置应设置分级操作权限，宜设置三级登录密码及对应操作权限，不同权

限账户操作范围相互隔离，防止参数误修改，满足厂区网络安全运维管理要求。

8.3.5 装置意外断电后重新上电，应自动完成管路废液排空、全管路自动清洗、

系统参数复位，自动恢复至正常待测运行状态，无需人工复位干预。

8.3.6 装置应具备故障自动诊断、声光报警、远程平台同步告警功能；出现管路

堵塞、试剂异常、通信中断、采样失效等故障时，可自动启动装置保护机制，同

时将告警信息实时上传至远程监控网络。

8.3.7 装置应支持水质超标限值自定义设置，监测数据超标后可就地及远程双向

报警，完整留存超标时段全过程数据及告警记录。

8.3.8 装置应可稳定接收远程平台下发的启动检测、停止检测、远程校准、日志

调取、参数修改等外部指令，指令执行反馈及时、无指令丢失及误执行问题。

8.3.9 多参数一体化检测模式下，装置应支持多项水质指标同步检测、同步上传，

共用采样流路下无参数检测时序错乱、无水样交叉干扰，满足多指标并行监测需

求。

8.3.10 网络临时中断离线期间，装置应可完整缓存全部监测数据；网络恢复后

自动时序补传离线数据，断点续传功能应符合本标准第 6章数据通信相关要求。

8.4 性 能 验 收 方 法

8.4.1 示值误差验收（标样考核）

1 采用有证标准样品开展整机准确度考核，选取两种梯度浓度标准样品：一
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种贴近污水处理厂实际出水水质浓度，一种为排放标准限值 2倍～3倍浓度；装

置切换至离线检测模式，以 1h为检测周期，每种标液平行测定 3次。

2 分别计算两组测试数据算术平均值与标准样品真值的相对误差，所有检测

参数、两种浓度标样测试结果均应满足表 8.4.2验收项目及指标要求。

8.4.2 实际水样比对验收

1 装置保持在线实际工况运行模式，连续采集 3组污水处理厂原位实际水

样，每组水样平行检测 2次；同步采用国家现行标准监测分析方法，同源水样开

展实验室人工比对检测。

2 分别计算在线监测数据与实验室手工检测数据相对误差，全部水样、全部

检测参数比对结果均应符合表 8.4.2 验收项目及指标要求。

表 8.4.2 验收项目及指标

装置类型 验收项目 指标限值

CODcr 比

对

24h 漂移（80%工作量程上限值） ±10%F.S.

准确度
有证标准溶液浓度<30 mg/L ±5 mg/L

有证标准溶液浓度不应小于 30 mg/L ±10%

实际水样

比对

实际水样 CODcr<30 mg/L（用浓度为 20~25 mg/L 的标准样品替代实际

水样进行测试）
±5mg/L

30 mg/L 不应大于 实际水样 CODcr < 60 mg/L ±30%

60 mg/L 不应大于 实际水样 CODcr < 100 mg/L ±20%

实际水样 CODcr 不应小于 100 mg/L ±15%

氨氮比对

24h 漂移（80%工作量程上限值） ±10%F.S.

准确度
有证标准溶液浓度<2mg/L

±0.3

mg/L

有证标准溶液浓度不应小于 2 mg/L ±10%

实际水样

比对

实际水样氨氮<2mg/L（用浓度为 1.5mg/L 的有证标准样品替代实际水

样进行测试）

±0.3

mg/L

实际水样氨氮不应小于 2 mg/L ±15%

总磷、正

磷酸盐比

对

24h 漂移（80%工作量程上限值） ±10%F.S.

准确度
有证标准溶液浓度<0.4 mg/L

±0.06

mg/L

有证标准溶液浓度不应小于 0.4 mg/L ±10%

实际水样

比对

实际水样总磷<0.4 mg/L（用浓度为 0.3 mg/L 的有证标准样品替代实

际水样进行测试）

±0.06

mg/L

实际水样总磷不应小于 0.4 mg/L ±15%

总氮、硝

酸盐氮比

对

24h 漂移（80%工作量程上限值） ±10%F.S.

准确度
有证标准溶液浓度<2mg/L

±0.3

mg/L

有证标准溶液浓度不应小于 2mg/L ±10%

实际水样 实际水样总氮<2mg/L（用浓度为 1.5 mg/L 的有证标准样品替代实际水 ±0.3
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装置类型 验收项目 指标限值

比对 样进行测试） mg/L

实际水样总氮不应小于 2mg/L ±15%

沉降比
实际水样

比对

实际水样 SV30 不应大于 30% ±3%

实际水样 SV30＞30% ±5%

生物镜检
实际水样

比对

主要种类符合率，主要种类指菌胶团、钟虫、轮虫、累枝虫等常见指

示生物
80%

生物数量指单位视野内的生物个体数，取 10 个视野的平均值 ±20%

8.5 验 收 结 果 判 定 及 复 验 要 求

8.5.1 资料核查全部合格、所有功能项验收合格、全部水质性能指标满足标准要

求，可判定装置竣工验收合格，准许正式投运。

8.5.2 若出现单一功能轻微不合格、单项性能指标小幅超限，判定为轻微不符合，

应限期整改并开展单项复验；若出现多参数同步检测失效、通信联网故障、监测

精度严重不达标等重大不合格项，应判定验收不合格，整改完成后重新开展全项

竣工验收，整改期限不应大于 30 d，逾期未整改或复检不合格的，判定为安装

调试不合格。

8.6 验 收 报 告 编 制 与 归 档

8.6.1 竣工验收报告应分为安装竣工验收报告、水质比对验收报告两部分，报告

内容应客观真实反映验收全过程、核查数据及综合评定结论，宜采用本标准附录

规范化制式表单编制。

8.6.2 安装竣工验收报告应全面核查工程施工质量、装置安装合规性、系统联动

功能、数据联网传输、安全防护及全套技术资料合规性，按照本标准附录 C完整

填报。

8.6.3 水质比对验收报告应明确验收环境条件、考核项目、测试方法、原始检测

数据、指标判定结果，综合评定装置整体监测性能，按照本标准附录 D完整填报。

8.6.4 验收全过程应留存验收核查记录表、问题整改回执、复测记录、现场验收

影像等全套佐证资料，做到验收问题可闭环、全过程可溯源。

8.6.5 验收报告需经建设单位、运维单位、供货单位及检测单位多方责任主体签
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字盖章后方可生效；附录 C、附录 D配套表单独立成册，附件编号一一对应。

8.6.6 全套验收资料应同步采用纸质档案、电子档案双重归档保存，电子档案宜

定期异地备份；资料最低保存期限不应少于 5年，与本标准调试、试运行、运维

资料归档要求保持一致。
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9 运 营 维 护

9.1 运 维 方 案 管 理

9.1.1 应结合排污单位污水排放水质特征、污水处理工艺工况、现场装置安装布

局及实际建设条件，编制污水处理厂智能化验装置专项运行与维护方案。运维方

案应包含现场概况说明、分模块运行维护作业指导书、全套运维记录表单三类核

心内容，所有文件应形成书面及电子版本，实行台账化、闭环化统一管理。

现场概况说明应至少包含下列内容：

1. 排污单位厂区概况、污水处理工艺流程、污水排放口位置、排放规律及

排污许可相关信息；

2. 污水处理厂智能化验装置整体系统架构图、硬件组成拓扑图；

3. 水质自动采样及预处理单元完整流路原理图；

4. 数据控制模块硬件组成、通信接口及数据传输架构图；

5. 配套在线监测仪表检测原理、测量量程、出厂关键运行参数、配套试剂

规格、试剂有效期及储存要求；

6. 维护应符合现行行业标准《水污染源在线监测系统（CODcr、NH3-N等）

运行技术规范》HJ 355 的有关规定，制定的系统各单元周期性维护要点、标准

维护作业流程；

7. 智能化验装置共用采样预处理模块、检测模块、数据传输模块、报警模

块专属维护方法；

8. 装置标准启停操作流程、日常运行操作规范、试剂标准配制方法、故障

简易排查与现场处置方法。

9.1.2 运行与维护方案编制应遵循合规性、适配性、实用性、安全性四大原则，

充分结合厂区污水处理工艺波动规律、进出水水质变化工况、现场温湿度及腐蚀

性水汽运行环境、装置通信组网方式进行针对性编制，方案内容宜贴合现场实际

运维场景，避免使用通用化模板内容。



32

9.1.3 运维方案编制完成后，应建立编制审核、内部备案、动态修订、资料归档

全生命周期管理制度；应定期结合装置升级、工艺改造、新标准更新内容修订运

维方案，保障方案持续具备可执行性与时效性，实现全流程运维工作可查询、可

追溯。

9.1.4 从事本装置运维作业的工作人员，应具备水污染源智能化验装置运维相关

专业能力；宜经过装置厂家专项培训及考核，熟悉装置结构原理、通信逻辑、运

维流程及应急处置方法；现场高空、用电、药剂相关运维作业，应遵守厂区安全

作业管理规定。

9.1.5 应建立分级日常巡检制度，日常巡检应包含远程平台巡检或现场巡检，每

日不应小于 1次，重点核查装置供电状态、管路气密性、试剂余量、通信在线状

态、告警信息；周期性全面维护宜每周开展 1次，完成管路清洗、泵体校准、接

口紧固等常规保养；巡检及维护全过程应同步填写运维原始记录。

9.1.6 装置所用检测试剂、清洗液、管路滤芯等耗材应实行入库台账管理；应在

有效期内使用试剂，过期试剂应及时更换并做好记录；试剂储存应满足避光、恒

温、防腐蚀要求，危化类试剂应符合厂区危化品安全管理规定。

9.1.7 宜根据装置故障率及现场运维需求，储备计量泵、电磁阀、采样管路、通

信模块等常用备品备件；关键核心部件应保障应急备件库存，可快速完成故障部

件更换，缩短装置停机时长。

9.1.8 运维阶段应定期开展系统性能核查，每月应至少开展 1次零点/量程校准，

每季度应至少开展 1次人工实验室比对，工艺辅助类指标按对应操作规范定期开

展性能核查；核查不合格时，应立即进行校准和维护，并在维护后 24h内重新进

行人工实验室比对。若连续两次比对仍不合格，则需停机检修，查明原因并整改

完成后方可恢复装置正常监测。

9.1.9 运维方案中应补充突发故障应急运维内容，针对断电断网、管路泄漏、试

剂泄漏、数据异常、通信中断等突发故障，明确应急处置流程、停机保护操作、

故障上报机制，保障故障状态下装置及现场人员安全。

9.1.10 在整个仪器检测周期中，最小维护周期应不应小于 168 h，可选用现场人

工、自动设置或远程控制的方式进行维护。
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9.1.11 所有巡检记录、维护记录、校准记录、故障处置记录、比对报告等运维

资料，应同步留存纸质版与电子版；运维资料保存期限不应小于 5年，与试运行

资料归档要求保持一致。

9.2 分 模 块 专 项 运 维 要 求

9.2.1 采样及预处理模块：应定期清理采样管路、过滤组件，防止污泥、悬浮物

堵塞流路；共用预处理单元应定期开展管路冲洗，避免交叉污染，保障多路检测

参数水样一致性。

9.2.2 数据控制与通信模块：运维人员应定期核查装置时钟同步状态、通信链路

在线状态；禁止随意修改装置通信参数、本地存储参数；通信故障恢复后，应核

查离线补传数据完整性。

9.2.3 机柜及电气模块：应定期清理机柜内部粉尘、水汽，检查散热、防潮及防

雷部件运行状态；雷雨季节前应完成电气接线及防雷装置专项检查，保障现场恶

劣环境下装置运行安全。

9.2.4 数据备份与安全运维：应定期备份本地监测数据与完工安全巡检记录，严

禁数据控制单元违规外联；每年应对数据控制模块进行病毒查杀和系统漏洞修

复。

9.2.5 UPS 电源运维：每季度应进行 UPS 放电测试，放电深度不低于 50%；

UPS 电池宜每 3 年更换 1 次，更换后应进行充放电测试。

9.3 故 障 应 急 处 置

9.3.1 建立故障分级响应机制：一般故障在 48 h 内处置完毕；重要故障应在 24

h 内处置完毕；紧急故障应立即停机并远程响应，12h内到达现场处置。故障分

级：

1. 一般故障：不中断监测、无安全风险，仅影响部分耗材/轻微液路，如试

剂不足、管路轻微堵塞；

2. 重要故障：监测失效、数据不可用，无安全事故风险，如采样失效、通
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信中断；

3. 紧急故障：人身安全、环境污染风险，如废液泄漏、装置漏电。

9.3.2 故障处置完成后，应填写故障处置记录，详细记录故障现象、原因分析、

处置方法、处置结果及预防措施，记录保存期限不应少于 5 年。
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附 录 A 调试报告

A.0.1 城镇污水处理厂智能化验装置调试示值误差应符合表A.0.1示值误差调试表

表A.0.1 示值误差调试表

内容 监测参数（mg/L） SV 生物镜检 其他参数

标准溶液浓度

测定时间

测定结果

1

2

3

4

5

6

平均值

示值误差

是否合格

A.0.2 城镇污水处理厂智能化验装置精密度调试应符合表A.0.2 精密度调试表

表A.0.2 精密度调试表

内容 监测参数1 监测参数2 监测参数3 监测参数4 监测参数5

标准溶液浓度

测定时间

测定结果

1

2

3

4

5

6

平均值

标准偏差

重复性（%）

是否合格
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A.0.3 城镇污水处理厂智能化验装置24h漂移调试应符合表A.0.3 24h漂移调试表

表A.0.3 24h漂移调试表

内容 24h漂移 其他参数

测定项目 监测参数1 监测参数2 监测参数3 监测参数4 监测参数5

标准溶液浓度

测定时间

测定结果

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

初始值

最大值

计算结果

是否合格
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A.0.4 城镇污水处理厂智能化验装置实际水样比对调试应符合表A.0.4 实际水样比对调试

表

表A.0.4 实际水样比对调试表

内容 化验装置参数

实验室标准方法测定值

测定时间

装置测定结果

1

2

3

4

5

6

平均值

误差

是否合格
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附 录 B 试运行报告

B.0.1 城镇污水处理厂智能化验装置试运行记录应符合表B.0.1 试运行表

表B.0.1 试运行表

装置名称 试运行天数 其中正常运行天数

序号 停机日期 停机原因简述 备注 签名

1

2

3

4

5

...

装置名称 试运行天数 其中正常运行天数

B.0.2 城镇污水处理厂智能化验装置故障记录应符合表B.0.2 故障表

B.0.2 故障表

序号 装置名称 故障出现时间 故障现象 排除时间 解决办法及处理结果 故障率 是否合格
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A

附 录 C 安装验收报告

C.0.1报告封面应包括报告编号、项目名称、装置生产单位、日期等内容(图C.0.1 安装验收

报告封面)

城镇污水处理厂智能化验装置

安装验收报告

报告编号：

项目名称：

装置生产单位（加盖公章）：

年 月 日

图C.0.1 安装验收报告封面
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C.0.2 城镇污水处理厂智能化验装置基本情况应符合表C.0.2 基本情况表

表C.0.2 基本情况表

企业名称： 行业类别：

单位地址：

装置安装点位：

采样器

生产单位： 规格型号：

采样方式：

智能化验

装置

监测参数

生产单位

规格型号

量程上限

量程下限

检出限

安装调试

完成时间

装置连续

稳定试运

行时间

是否出具

调试报告

验收比对

单位及报

告编号

是否正常

联网

是否有运

行与维护

方案

备注：



41

C.0.3 城镇污水处理厂智能化验装置建设安装验收信息应符合表 C.0.3 建设安装验收

表 C.0.3 建设安装验收

装置名称 验收项目或验收内容 是否符合
验收人

签字

采样口

采样口位置选择，符合企业及技术规范布设要求 □是□否
采样口有明确的标识牌 □是□否
采样口便于水质自动采样单元安装采样 □是□否
采样口附近防护栏的建设应符合安全防护要求 □是□否

监测站房

监测站房专室专用，监测站房的设置应避免对企业安全

生产和环境造成影响
□是□否

监测站房的基础荷载强度、面积、空间高度、地面标高

均符合要求
□是□否

新建监测站房面积应满足不同监控站房的功能需要并

保证智能化验装置的摆放、运转和维护，使用面积应不

小于 15m²，站房高度不低于 2.8m。

□是□否

监测站房应靠近采样点，与采样点的距离应小于 50 m □是□否
应安装空调或冬季采暖装置，空调具有来电自启动功

能。具备温湿度计，保证室内清洁，环境温度、相对湿

度和大气压等应符合 GB/T 17214.1的要求

□是□否

监测站房内应配置安全合格的配电装置，能提供足够的

电力负荷，功率不应小于 8kW，站房内应配置稳压电源。
□是□否

监测站房应配置完善规范的接地装置和避雷措施、防盗

和防止人为破坏的设施，接地装置安装工程的施工应满

足 GB
50169的相关要求，建筑物防雷设计应满足 GB 50057
的相关要求

□是□否

监测站房电源设有总开关，每台装置设有独立控制开关 □是□否
监测站房电源引入线使用照明电源，电源进线有浪涌保

护器，电源应有明显标志，接地线牢固并有明显标志。
□是□否

监测站房内应配置合格的给、排水设施，能使用自来水

清洗装置及有关装置。
□是□否

监测站房应配备灭火器箱、手提式二氧化碳灭火器或干

粉灭火器或沙桶等，按消防相关要求布置。
□是□否

监测站房不应位于通讯盲区，应能够实现数据传输 □是□否
监测站房内、采样口等区域应安装视频监控装置 □是□否

自动采样

器

水质自动采样单元具有采集瞬时水样保存水样、自动润

洗及排空混匀桶，以及留样、冷藏保存水样的功能
□是□否

水质自动采样单元具有远程启动采样、留样及平行监测

功能，能记录瓶号、时间、平行监测等信息
□是□否

水质自动采样单元的管路宜设置为明管，并标注水流方

向。
□是□否

水质自动采样单元的管材应采用优质的聚氯乙烯

（PVC）、三型聚丙烯（PPR）等不影响分析结果的硬
□是□否
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装置名称 验收项目或验收内容 是否符合
验收人

签字

管。

水质自动采样单元的构造应保证将水样不变质地输送

到各水质分析仪，应有必要的防冻和防腐设施。
□是□否

水质自动采样单元应设置混合水样的人工比对采样口。 □是□否

数据控制

模块

数据控制模块可协调统一运行智能化验装置，采集、储

存、显示监测数据及运行日志，向监控中心平台上传污

染源监测数据。

□是□否

可接收监控中心平台指令，实现对智能化验装置的控

制，如：触发水污染源智能化验装置进行测量、标液核

查和校准等操作。

□是□否

可控制水质自动采样单元采样、送样及留样等操作。 □是□否
可读取智能化验装置的测量数据，并实现实时数据、小

时均值和日均值等项目的查询与显示，并通过数据控制

模块上传至监控中心平台。

□是□否

可生成、显示智能化验装置数据的日统计表、月统计表

和年统计表。
□是□否

数据控制模块记录并上报的监测数据应带有时间和数

据状态标识，应保证数据与监控中心平台时间一致。
□是□否

应能存储至少一年的监测数据。 □是□否

安装 全部安装均符合要求 □是□否

调试报告 各项指标全部符合要求，并出具调试期间日报和月报。 □是□否

备注：

安装调试报告主要结论：

建设安装验收结论：
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C.0.4 城镇污水处理厂智能化验装置基本功能验收信息应符合表 C.0.4 仪器装置基本功能验

收

表 C.0.4 仪器装置基本功能验收

项目 验收项目及验收内容
是否符

合

验收

人签

字

基本功能

应能够设置三级装置登录密码及相应的操作权限 □是□否

应具有接收远程控制网的外部触发命令并执行启动分析等操作的功能 □是□否

具有时间设定、校对、显示功能 □是□否

具有自动零点校准和量程校准功能及自动保存记录功能。校准记录中应包

括校准时间、校准浓度、校准前的校准关系式（曲线）、校准后的校准关

系式（曲线）。

□是□否

应具有对测试测量数据进行类别标识、显示、存储和输出的功能 □是□否

应具有限值报警和报警信号输出功能 □是□否

应具有故障报警、显示和诊断功能，并具有自动保护功能，并且能够将故

障报警信号输出到远程控制网。
□是□否

具有分钟数据、小时数据和日数据统计分析上传功能 □是□否

意外断电且再度上电时，应能自动排出装置内残存的试样、试剂等，自动

清洗，并自动复位到重新开始测定的状态。
□是□否

应用要

求

装置相关软件需有清晰的、带软件版本号或者其他特征性的标识。标识可

以含有多个部分，但须有一部分专用于法制目的；标识和软件本身是紧密

关联的，在启动或在操作时应在显示装置上显示出来；如果一个组件没有

显示装置，标识将通过通讯端口传送到另一组件上显示出来。

□是□否

装置的计量算法和功能应正确，如模/数转换结果、数据修约、测量不确定

度评定等，并满足技术要求和用户需要；计量结果和附属信息应正确地显

示或打印；算法和功能应该是可测的

□是□否

通过软件保护，使装置误操作的可能性降至最小。 □是□否

计量准确的软件能防止未经许可的修改、装载或通过更换存储体来改变。 □是□否

从用户接口输入的命令，软件文档中应有完整描述。 □是□否

装置专有参数只有在装置的特殊操作模式下可以被调整或选择。

选择；它被分成两类：一类是固化的，即不会改变的；另一类是由被授权

的人员，如装置用户、软件开发者来调节的可输入参数。

□是□否

通过保护措施，如机械封装或电子加密措施等，防止未授权的访问或者访

问时留有证据
□是□否

传输的计量数据应含有必要的相关信息，且不应受到传输延时的影响 □是□否

仪器装置基本功能验收结论：
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C.0.5 城镇污水处理厂智能化验装置过程参数设置验收信息应符合表 C.0.5 监测方法及测量

过程参数设置验收

C.0.5 监测方法及测量过程参数设置验收

监测项目

装置规格型

号

测量原理

测量方法

测量过程参

数
参数名称 验收时设定值 备注

验收人签

字

固定参数

排放标准限值

测定下限

测定上限

测量周期（min）

试样用量参

数

浓度（μg/L）

前次试样排空时间（s）

蠕动泵试样测试前排空

时间（s）
蠕动泵试样测试后排空

时

间（s）
蠕动泵试样测试后排空

时

间（s）
蠕动泵管管径（mm）

蠕动泵进样时间（s）
注射泵单次体积（ml）
注射泵次数（次）

试剂

泵管管径（mm）

试剂测试前排空时间（s）
试剂测试后排空时间（s）
进样时间（s）
浓度（μg/L）
单次体积（ml）
次数（次）

试剂浓度（mol/L）
配制方法

试样稀释方

法

稀释方式

稀释倍数

消解条件
消解温度（℃）

消解时间（min）
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消解压力（kPa）

冷却条件
冷却温度（℃）

冷却时间（min）

显色条件
显色温度（℃）

显色时间（min）

测定单元

光度计波长（nm）

光度计零点信号值

光度计量程信号值

校准液

零点校准液浓度（μg/L）
零点校准液配制方法

量程校准液浓度（μg/L）
量程校准液配制方法

零点校准液浓度（μg/L）

报警限值
报警上限

报警下限

标准曲线

零点校准液

对应测量信号数值

量程校准液

对应测量信号数值

校准公式曲线斜率数值 b
校准公式曲线截距数值 a

监测方法及测量过程参数设置验收结论：
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C.0.6 城镇污水处理厂智能化验装置比对监测验收主要结论应符合表 C.0.6 比对监测验收

C.0.6 比对监测验收

验收比对监测报告主要结论：
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C.0.7 城镇污水处理厂智能化验装置联网验收证明材料应符合表 C.0.7 比对联网验收

表 C.0.7 联网验收

联网证明主要内容：
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C.0.8 城镇污水处理厂智能化验装置运行与维护方案验信息应符合表 C.0.8 运行与维护方案

验收

表 C.0.8 运行与维护方案验收

项目名称 项目内容 是否符合 验收人签字

智能化验装置情况说明

排污单位基本情况 □是□否
智能化验装置构成图 □是□否
水质自动采样单元流路图 □是□否

数据控制模块构成图
□是
□否

水污染源智能化验装置方法原理、选定量程、主要参数、

所用试剂

□是
□否

智能化验装置各组成部分的维护要点及维护程序 □是□否

运行与维护作业指导书

水质采样器操作方法及运维手册
□是
□否

水样自动采集单元维护方法
□是
□否

数据控制模块维护方法
□是
□否

运行与维护制度

日常巡检制度及巡检内容
□是
□否

定期维护制度及定期维护内容
□是
□否

定期校验和校准制度及内容
□是
□否

易损、易耗品的定期检查和更换制度
□是
□否

每日巡检情况及处理结果的记录 □是□否
每周巡检情况及处理结果的记录 □是□否

每月巡检情况及处理结果的记录
□是
□否

标准物质或标准样品的购置使用记录 □是□否

装置检修记录
□是
□否

故障及排除故障记录 □是□否

断电、停运、更换装置记录
□是
□否

易损、易耗品更换记录
□是
□否

异常情况记录
□是
□否

零点和量程的校准记录
□是
□否

标准物质或标准样品的校准和验证记录 □是□否
备注：

运行与维护方案验收结论：
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C.0.9 城镇污水处理厂智能化验装置验收组结论应符合表 C.0.9 验收结论

表 C.0.9 验收结论

验收组结论：
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C.0.10 城镇污水处理厂智能化验装置验收组成员信息应符合表 C.0.10 验收组成员

表 C.0.10 验收组成员

序号 工作单位 职务/职称 姓名 验收组角色 签字

1

2

3

4

5

6



51

B
A

附 录 D 验收比对报告

城镇污水处理厂智能化验装置

验收比对监测报告

报告编号：

项目名称：

污水处理厂名称：

监测装置生产厂家：

验收实验室：

年 月 日
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监测报告说明

1.报告无本监测单位业务专用章、骑缝章公章无效。

2.报告内容需填写齐全、清楚、涂改无效；无三级审核、签发者签字

无效。

3.未经监测单位书面批准，不得部分复制本报告。

4.本报告及数据不得用于商品广告。

检测单位：

地 址：

邮 编：

联 系 人：

电 话：

传 真：
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一、检测信息

污水处理厂名称：

污水处理厂地址：

智能化验装置生产厂家：

智能化验装置名称：

智能化验装置型号：

验收实验室：污水处理厂实验室 第三方检测机构

实验室资质：CMA CNAS 无

样品来源： 现场采样 送检

采样点位：采样口经纬度：

/采样口经纬度：

样品状态及特征：进水：液态、浑浊、灰色、臭味；出水：液态、澄清、无色、无味

采样时间： 年 月 日

检测时间： 年 月 日至 年 月 日

采样人员：持证 未持证

检测人员：持证 未持证

执行标准：参照团标《城镇污水处理厂智能化验装置应用技术标准》中要求进行验收比

对监测，所有项目的结果应满足表 1的要求。

二、检测仪器

实验室检测仪器

序

号
检测项目 仪器名称 型号 编号

三、检测方法名称及代码

序

号
检测项目 检测方法名称及代码
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四、检测项目及结果

采样

点位

检测

项目

检测

时间

检测

数值

在线

仪表

数值

单位
绝对

误差

相对

误差

试验指

标限值

结果

评定

标准样品

信息

注：检测数值栏“－”符号表示该检测项目的实际水样数值在一定范围内，用标准样品替代实际水样进行测试，详见执行标准。
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五、检测结论执行标准

装置类型 验收项目 指标限值

化学需氧

量cr比对

24h漂移（80%工作量程上限值） ±10%F.S.

准确度
有证标准溶液浓度<30 mg/L ±5 mg/L

有证标准溶液浓度不应小于30 mg/L ±10%

实际水样

比对

实际水样化学需氧量cr<30 mg/L（用浓度为20~25 mg/L的标准样品替代

实际水样进行测试）
±5 mg/L

30 mg/L不应大于实际水样化学需氧量<60 mg/L ±30%

60 mg/L不应大于实际水样化学需氧量<100 mg/L ±20%

实际水样化学需氧量cr不应小于100 mg/L ±15%

氨氮比对

24h漂移（80%工作量程上限值） ±10%F.S.

准确度
有证标准溶液浓度<2mg/L ±0.3

mg/L
有证标准溶液浓度不应小于2 mg/L ±10%

实际水样

比对

实际水样氨氮<2mg/L（用浓度为1.5mg/L的有证标准样品替代实际水样

进行测试）
±0.3
mg/L

实际水样氨氮不应小于2 mg/L ±15%

总磷、正

磷酸盐比

对

24h漂移（80%工作量程上限值） ±10%F.S.

准确度
有证标准溶液浓度<0.4 mg/L ±0.06

mg/L
有证标准溶液浓度不应小于0.4 mg/L ±10%

实际水样

比对

实际水样总磷<0.4 mg/L（用浓度为0.3 mg/L的有证标准样品替代实际

水样进行测试）
±0.06
mg/L

实际水样总磷不应小于0.4 mg/L ±15%

总氮、硝

酸盐氮比

对

24h漂移（80%工作量程上限值） ±10%F.S.

准确度
有证标准溶液浓度<2mg/L ±0.3

mg/L
有证标准溶液浓度不应小于2mg/L ±10%

实际水样

比对

实际水样总氮<2mg/L（用浓度为1.5 mg/L的有证标准样品替代实际水

样进行测试）
±0.3
mg/L

实际水样总氮不应小于2mg/L ±15%

沉降比
实际水样

比对

实际水样SV30不应大于30% ±3%

实际水样SV30＞30% ±5%

生物镜检
实际水样

比对

主要种类符合率 80%

生物数量 ±20%

以下空白



56

编制人：

审核人：

签发人：

xxxxxxx 检测公司

年 月 日
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本规程用词说明

1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格， 非这样做不可的：

正面词采用 “必须”，反面词采用 “严禁”；

2）表示严格， 在正常情况下均应这样做的：

正面词采用 “应”，反面词采用 “不应” 或 “不得”；

3）表示允许稍有选择， 在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用 “宜”，反面词采用 “不宜”；

4）表示有选择， 在一定条件下可以这样做的， 采用 “可”。

2 条文中指定应按其他有关标准执行时的写法为： “应符合……的规定”
或“应按……执行”。
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引用标准名录

《水质 总磷的测定 钼酸铵分光光度法》 GB 11893

《系统接地的型式及安全技术要求》 GB 14050

《危险废物贮存污染控制标准》 GB 18597

《建筑物防雷设计规范》 GB 50057

《自动化仪表工程施工及质量验收规范》 GB 50093

《电气装置安装工程 电缆线路施工及验收标准》 GB 50168

《电气装置安装工程 接地装置施工及验收规范》 GB 50169

《数据中心设计规范》 GB 50174

《电力工程电缆设计标准》 GB 50217

《智能建筑工程质量验收规范》 GB 50339

《建筑物电子信息装置防雷技术规范》 GB 50343

《视频安防监控装置工程设计规范》 GB 50395

《运输包装收发货标志》 GB 6388

《机电产品包装通用技术条件》 GB/T 13384

《低压开关设备和控制设备 第 6-2部分：多功能电器 控制与保护开关电器（设

备）》 GB/T 14048.9

《工业自动化仪表绝缘电阻、绝缘强度技术要求和试验方法》 GB/T 15479

《工业过程测量和控制装置 工作条件 第 1部分：气候条件》 GB/T 17214.1

《电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验》 GB/T 17626.2

《电磁兼容 试验和测量技术 第 3部分：射频电磁场辐射抗扰度试验》 GB/T

17626.3

《包装储运图示标志》 GB/T 191

《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求》 GB/T 22239
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《实验室质量控制 利用统计质量保证和控制图技术评价分析测量装置的性能》

GB/T 27407

《利用实验室间比对进行能力验证的统计方法》 GB/T 28043

《国际单位制及其应用》 GB 3100

《数值修约规则与极限数值的表示和判定》GB/T 8170

《外壳防护等级（IP代码）》 GB/T 4208

《分析实验室用水规格和实验方法》 GB/T 6682

《排污单位污染物排放口监测点位设置技术规范》 HJ 1405

《环境监测分析方法标准制订技术导则》HJ 168

《污染物在线监控（监测）系统数据传输标准》 HJ 212

《水污染源在线监测系统（CODcr、NH₃-N等）安装技术规范》 HJ 353

《水污染源在线监测系统（CODcr、NH₃-N等）验收技术规范》 HJ 354

《水污染源在线监测系统（CODcr、NH₃-N等）运行技术规范》 HJ 355

《污染源在线自动监控（监测）数据采集传输仪技术要求》 HJ 477

《水质 氨氮的测定 纳氏试剂分光光度法》 HJ 535

《水质 总氮的测定 碱性过硫酸钾消解紫外分光光度法》 HJ 636

《高氯废水 化学需氧量的测定 氯气校正法》 HJ/T 70

《排污单位自行监测技术指南 总则》 HJ 819

《污水监测技术规范》 HJ 91.1

《环境保护产品技术要求 电磁管道流量计》 HJ/T 367

《水质自动采样器技术要求及检测方法》 HJ/T 372

《环境监测质量管理技术导则》HJ 630

《水质 化学需氧量的测定 快速消解分光光度法》 HJ/T 399

《城镇排水装置电气与自动化工程技术标准》 CJJ/T 120
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《给水排水仪表自动化控制工程施工及验收规范》 CECS 162:2004

《智能建筑工程检测规程》 CECS 182:2005

《检测与校准实验室能力认可准则》 CNAS-CL01

《检测与校准实验室能力认可准则的应用要求》 CNAS-CL01-G001
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