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自然区域：不可渗透下垫面占比  5~10%，径流系数0.05~0.50，降雨渗入比0.50~0.95，地面径流；

城市区域：不可渗透下垫面占比40~90%，径流系数0.5~  0.85，降雨渗入比0.15~0.45，管网排水。

一、自然与城市环境的径流及内涝

1.1、自然与城市水文特性
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中小雨
街道收集管道排水

大雨内涝
街道管道双排水

特大暴雨应急抢险
道路排水为主
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内涝：
当地降雨、地面积水、影响生活。

成因：
① 本地雨量过大；
② 上游来水过多（进入城区排水系统）；
③ 进（排）水（雨水箅及明渠入口）能力

不足；
④ 输送能力不足（管道及明渠阻力或高程

问题）；
⑤ 出水能力不足（出水管、泵或水位高程

问题）；
⑥ 调蓄系统不足或不匹配；
⑦ 运行调度问题（气象、水文、调度等问

题）。
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02 源头减排、排水管渠、排涝除
险耦合的内涝防治系统设计
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海绵城市：建立源头减排（绿）、排水管渠（灰）、排涝除险
（蓝）耦合的现代城市排水防涝、径流污染控制体系。
通过源头、过程、末端不同环节和尺度的综合施策，实现对城
市雨水径流总量、峰值、污染等多重目标的控制。

源头减排设施（即绿色“微排水系统”)：源头减排设施主要应
对大概率低强度的中小降雨，以径流总量控制率作为规划控制
指标；

市政排水管渠（即灰色“小排水系统” ）：主要应对较小概率
短历时的强降雨，以满足一定强度降雨事件的排水安全要求为
规划设计控制指标；灰色         绿色

排涝除险系统（即蓝色“大排水系统” ）：是为应对小概率长
历时的超强降雨，以满足城镇内涝防治规划设计重现期标准的
要求为控制指标，为超出源头减排和排水管渠设施承载能力的
雨水径流提供行泄通道、调蓄和最终出路以实现防治内涝等任
务，保障城市具有能有效应对强降雨的内涝防治综合能力。

应急抢险措施：当预测发生超出内涝控制标准对应的降雨事件
（长历时降雨，泛洪区淹水）的风暴降雨应启动应急防范抢险
措施防范除险。

2.1海绵城市排水防涝体系

二 海绵城市建设排水防涝体系及设计中
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1）设计条件与标准

降雨与径流及水体

体系：
源头减排设施（绿色“微排水”）-径流总量控制；

市政排水管渠（灰色“小排水”）-管渠标准；             耦合

排涝除险控制（蓝色“大排水”）-内涝标准。

耦合（源头减排、过程控制、系统治理）

 城市排水防涝、面源、溢流污染控制，
生态基流、补地下水、雨水资源---

2.2 海绵城市内涝防治体系的设计条件与标准中
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1 源头、2 输送、3 调蓄、4 提升、5 清洗、6 除臭、7 排放、8 监控
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首汇科技首汇科技2.3、源头减排措施设计

1）.雨水径流源头减排原则

 地表雨水径流设计的
优先顺序：

① 雨水储蓄处理利用；
② 地表直接渗透：
③ 地表调蓄水体；
④ 地表排放沟渠；
⑤ 分流制雨水管渠；
⑥ 合流制管道。

 禁止排至分流制污水管道

 源头减排设施的服务范围
及布置
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（1）小区海绵系统设计
2）.不同区块源头减排设计中
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（2）道路海绵系统设计

道路海绵断面示意图

2）.不同区块源头减排设计中
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（3）广场海绵系统设计
2）.不同区块源头减排设计中
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 类型：

污水管网
合流管网
雨水管渠
 规划控制：

排水体制、管网分区、
源头设施、调蓄系统、
联通系统、处理系统。
设计控制:

径流控制、管网能力、
截流倍数、溢流次数、
冲洗措施、臭气控制
联通措施、处理措施。
运营控制

最佳运维、污染物最大
收集量、不溢出的最大
调蓄量、最小峰值排水
、最小事故排放量、联
调联控---

现状排水管渠系统
1）排水管渠系统的完善

2.4  排水管渠系统中
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首汇科技首汇科技2）主流调蓄节流装置与测流峰值调蓄泵闸排水

泵闸
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内涝防治：
应对城市内部降雨，防止和应对城镇内涝的工程性设施和非工程性措施以一定方式组合成的总
体，包括源头减排、排水管渠、排涝除险系统构成的雨水收集、输送、调蓄、行泄、处理和利
用的天然和人工设施以及管理措施与应急措施等。非工程性措施包括管理措施与应急措施，当
预测出现超过城镇内涝防治设计重现期标准的极小概率极端超强降雨时，应启动内涝防治应急
管理措施。

排涝除险：解决超出源头减排和排水管渠能力的地面雨水漫流问题，包括行泄通道、调蓄设
施、 闸泵系统和水体等。

       调蓄设施：下凹绿地、下沉广场、调蓄设施、湖库池塘、调蓄隧道等设施；

       行泄通道：排水路面、行洪沟道、植草沟、河道等等；

       闸泵系统：闸、拍门、泵即泵站等等；

地面积水：关注高路面积水15cm\排除速度（0.5~4h)，排水管渠与短历时暴雨强度相关；

           
水        体：包括河道、湖泊、池塘和湿地等天然或人工水体。

2.5排涝除险 中
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微排水：源头减排设施;
小排水：源头、管道和道路边沟形成；
大排水：源头、渠道、行洪道路及河道形成。

2）行泄通道——道路排水、泄洪沟、排水隧道中
国
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调蓄量：控制水质；内涝；水资源；恢复自然径流过程。

设计内容：

1． 服务范围、径流面积、
下垫面、径流系数、径流
时间、径流峰值与总量；
2． 计算控制水质（径流
总量控制率）的调蓄容积
及排放速率，污染物去除；
3． 计算控制 2 年、10 年
和 20~100 年设计暴雨高
峰径流量的调蓄容积和排
放速率（内涝、自然径
流）；
4.  计算水资源蓄水量---。
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1）首汇智慧水务平台
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03 案例分析

中
国
水
协
2026年

会
专
用



首汇科技首汇科技

降雨/下垫面

降雨：
采用了百年一遇24h的长时间降

雨，针对水文的高峰段进行了城
市短历时的高强度降雨替换。

日降雨量：370mm

最大时均降雨强度：120mm/h

24h平均降雨强度：15.44mm/h

下垫面：
采用了固定径流系数法，

根据规划用地大类，进行权重分配，
平均径流系数：0.61

案例：某市流域海绵城市内涝控制

三、绿、灰、蓝耦合的海绵城市内涝控制体系案例中
国
水
协
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会
专
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措施控制

排水管道
排涝通道
调蓄设施
雨水泵站

河涌整治
湿地
排涝泵站

1.通过源头设施，削减径流量；

2.通过管渠设施，缓解内涝；

3.通过排涝除险设施，保证
排水通畅。

河涌整治
湿地
排涝泵站
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隋 军
2803631068@qq.com
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