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前  言

本标准按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定
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焊接不锈钢水表壳体及管接件

1 范围

本标准规定了焊接不锈钢水表壳体及管接件（含水表罩子、管接头、连接螺母 ）的材料、要求、

试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本标准适用于公称通径≤40 mm 及常用流量≤16 m
3
/h的所有用螺纹连接的饮用冷水水表和温度等

级不高于T90的热水水表的焊接不锈钢水表壳体及管接件。

本标准适用于采用管材、板材挤冲压焊接或直接焊接成型工艺生产的不锈钢水表壳体及管接件。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 191 包装储运图形符号标志

GB/T 223 钢铁及合金化学分析方法（所有部分）

GB/T 778.2—2018 饮用冷水水表和热水水表 第 2 部分：试验方法

GB/T 778.4—2018 饮用冷水水表和热水水表 第 4 部分：GB/T 778.1 中未包含的非计量要求

GB/T 1804-2000 一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公差

GB/T 2516 普通螺纹 极限偏差

GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第 1 部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 6111-2018 流体输送用热塑性塑料管道系统 耐内压性能的测定

GB/T 6461-2002 金属基体上金属和其他无机覆盖层经腐蚀试验后的试样和试件的评级

GB/T 7306.1 55°密封管螺纹 第 1 部分：圆柱内螺纹与圆锥外螺纹

GB/T 7307 55°非密封管螺纹

GB/T 10125 人造气氛腐蚀试验 盐雾试验

GB/T 11170 不锈钢 多元素含量的测定 火花放电原子发射光谱法（常规法）

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

GB/T 17219 生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准

GB/T 20878 不锈钢 牌号及化学成分

GB/T 25150 工业设备化学清洗中奥氏体不锈钢钝化膜质量的测试方法 蓝点法
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3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 材料

4.1 焊接不锈钢水表壳体及管接件材料应无毒、无污染、无生物活性，不应污染水质。

4.2 焊接不锈钢管材、板材材料应采用 GB/T 20878 中的 10Cr16Mn9Ni2Cu2N（S35100)、06Cr19Ni10

（S30408）、06Cr17Ni12Mo2（S31608）等符合生活饮用水输配水设备卫生要求的不锈钢管材、板材，

并为奥氏体组织或固溶处理态。

5 要求

5.1 外观要求

5.1.1 焊接不锈钢水表壳体及管接件不允许有裂缝，且无明显划伤、气孔、缩孔、凹陷、螺纹损伤等

缺陷；

5.1.2 焊接不锈钢水表壳体及管接件机加工后，应进行表面酸洗钝化处理或电解抛光处理，表面色泽

应均匀。

5.2 结构尺寸要求

5.2.1 焊接不锈钢水表壳体及管接件的线性尺寸的未注公差应符合 GB/T 1804-2000 的 m 级，螺纹应符

合 GB/T 2516、GB/T 7306.1 和 GB/T 7307 的规定，水表壳体连接螺纹大径（D1、D2）按表 1 的规定。

5.2.2 焊接不锈钢水表壳体结构尺寸和螺纹连接应符合图 1 和表 1 的规定。

图 1 焊接不锈钢水表壳体
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图 1（续 1） 焊接不锈钢水表壳体（立式）

图 1（续 2） 焊接不锈钢水表壳体（干式）
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图 1（续 3） 焊接不锈钢水表壳体（干式立式）

表 1 焊接不锈钢水表壳体结构尺寸

单位为毫米

公称尺寸

DN
连接螺纹

结构尺寸

D1 D D2 δ L a b

15 G3/4

M72×1.5

φ26±0.4

M64×1.5

≥1.45

符合 GB/T 778.4—2018 表 1

的规定

M73×1.5 M68×1.5

M80×1.5 M70×1.5

M80×2
*

M71×1.5

M72×1.5
*

20 G1

M72×1.5

φ32.9±0.3

M64×1.5

≥1.45

M73×1.5 M68×1.5

M80×1.5 M70×1.5

M80×2
*

M71×1.5

M72×1.5
*

25 G1 1/4 M85×2
φ41.91 0

-0.36

M68×1.5

≥1.75M70×1.5

M72×1.5
*

32 G1 1/2 M85×2
φ47.8 0

-0.36

M68×1.5

≥1.75M70×1.5

M72×1.5
*

40 G2 M105×2
φ59.6 0

-0.36
- ≥2.45

*
优选
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5.2.3 焊接不锈钢连接螺母的结构尺寸应符合图 2 和表 2 的规定。

图2 焊接不锈钢连接螺母

表 2 焊接不锈钢连接螺母结构尺寸

单位为毫米

公称尺寸

DN
水表连接螺纹

结构尺寸

S H h+1.0 -0.2 L

15 G3/4 ≥28.8 14 2.2 ≥9

20 G1 ≥35.7 16.5 2.5 ≥11

25 G1 1/4 ≥44.5 19 3.0 ≥13

32 G1 1/2 ≥50.5 20 3.0 ≥14

40 G2 ≥63.5 22 3.5 ≥15

5.2.4 焊接不锈钢管接头的结构尺寸应符合图 3 和表 3 的规定。

图 3 焊接不锈钢管接头
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表 3 焊接不锈钢管接头结构尺寸

单位为毫米

公称尺寸

DN
水表管接头

结构尺寸

L±1 L1±0.5 D D1 h

15 R1/2 45 2.8 φ21 φ23.9 ≥1.9

20 R3/4 50 2.8 φ26.4 φ29.5 ≥1.9

25 R1 58 3.0 φ33.2 φ38.5 ≥2.7

32 R1 1/4 60 3.5 φ41.9 φ44.5 ≥2.9

40 R1 1/2 62 4.0 φ48 φ56.0 ≥2.9

5.2.5 焊接不锈钢水表罩子的结构尺寸应符合图 4 和表 4 的规定。

图 4 焊接不锈钢水表罩子

表 4 焊接不锈钢水表罩子结构尺寸

单位为毫米

公称尺寸

DN

结构尺寸

δ D1 L h1 h2 h3

15 ≥0.85

M72×1.5

≥2.0

≥8

≥1.8 ≥20
M73×1.5

M80×1.5
≥11

M80×2
*

20 ≥0.85

M72×1.5

≥2.0

≥8

≥1.8 ≥20
M73×1.5

M80×1.5
≥11

M80×2
*

25 ≥1.5 M85×2 ≥2.5 ≥13 ≥2.1 ≥22

32 ≥1.5 M85×2 ≥2.5 ≥13 ≥2.1 ≥22

40 ≥1.5 M105×2 ≥2.5 ≥15 ≥2.5 ≥24

*
优选
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5.3 耐压要求

根据焊接不锈钢水表壳体及管接件内输送的介质选择水压性能测试或气密性能测试。

5.3.1 水压性能：试验介质为洁净的自来水，试验压力 2.5 MPa，保压 1 min，不应有渗漏和永久变形。

5.3.2 气密性能：试验介质为洁净的压缩空气，试验压力 1.7 MPa，保压 15 s，不应有泄漏。

5.4 力学性能要求

5.4.1 焊接不锈钢水表壳体施加表 5 规定拉力持续 30 s。试验后，应符合 5.3 的规定。

表 5 拉力

公称尺寸

DN

连接螺纹 抗拉力

kN圆柱管螺纹 圆锥外螺纹

15 G3/4 R1/2 13

20 G1 R3/4 15

25 G1 1/4 R1 17

32 G1 1/2 R1 1/4 18

40 G2 R1 1/2 20

5.4.2 焊接不锈钢水表罩子施加表 6 规定拉力持续 30 s。试验后，应符合 5.3 的规定。

表 6 拉力

连接螺纹 抗拉力/kN

M72×1.5 27

M73×1.5 27

M80×1.5 32

M80×2 32

M85×2 36

M105×2 56

5.5 钝化膜完整性要求

焊接不锈钢水表壳体及管接件按照GB/T 25150规定的方法检测，蓝点出现时间应不低于30秒。

5.6 耐腐蚀性要求

按照GB/T 10125规定的NSS试验方法，焊接不锈钢水表壳体及管接件经120 h盐雾试验，应达到GB/T

6461-2002的8级并符合5.3的规定。

5.7 外加扭矩要求

焊接不锈钢水表壳体、管接头及连接螺母的连接螺纹应承受表7规定的外加扭矩并持续1 min，试验

后，应无变形并符合5.3的规定。
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表 7 外加扭矩

公称尺寸

DN

连接螺纹
扭矩/ N·m

圆柱管螺纹 圆锥外螺纹

15 G3/4 R1/2 75

20 G1 R3/4 100

25 G1 1/4 R1 125

32 G1 1/2 R1 1/4 160

40 G2 R1 1/2 200

5.8 承载强度要求

焊接不锈钢水表壳体的承载强度应在试验压力 7.0 MPa 下持续时间不小于 6 min，不应损坏并符合

5.3 的规定。

5.9 卫生要求

焊接不锈钢水表壳体及管接件所有涉水面的卫生指标应符合 GB/T 17219 的规定。

6 试验方法

6.1 材料检测

焊接不锈钢材料化学成分的检测方法按 GB/T 223（所有部分）或 GB/T 11170 的规定进行。在保证

分析精度的条件下，允许使用其他检测方法。

6.2 外观检测

产品外观质量，目测检查，其结果应符合 5.1 的规定。

6.3 结构尺寸检测

产品结构尺寸应采用相应的卡尺、螺纹规等适用量器具进行检测，其结果应符合5.2的规定。

6.4 耐压检测

6.4.1 水压性能试验

将焊接不锈钢水表壳体及管接件端口封堵后，装入水压试验台，注入自来水，在试验压力下稳压时

间不少于 1 min，其结果应符合 5.3.1 的规定。

6.4.2 气密性能试验

焊接不锈钢水表壳体及管接件装在气密试验台上，保持充入 5.3.2 规定压力的空气，并完全浸入水

中持续不少于 15s，其结果应符合 5.3.2 的规定。

6.5 力学性能检测

6.5.1 焊接不锈钢水表壳体的最小抗拉力试验方法，将标准螺纹卡具旋入水表壳体进、出水端，并将

水表罩子旋入壳体型腔螺纹组成一组试样，将标准螺纹卡具固定在拉力试验机上，以 2 mm/min 的速度

进行拉伸至表 5 中规定的拉力值并保持 30 s，试验后其结果应符合 5.4.1 的规定。
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6.5.2 焊接不锈钢水表罩子的最小抗拉力试验方法，将刚性辅助套入水表罩子内，并将标准螺纹卡具

旋入水表罩子组成一组试样，将试样固定在拉力试验机上，以 2 mm/min 的速度进行拉伸至表 6 中规定

的拉力值并保持 30 s，试验后其结果应符合 5.4.2 的规定。

6.6 钝化膜完整性检测

焊接不锈钢水表壳体及管接件钝化膜的完整性应按照 GB/T 25150 执行，其结果应符合 5.5 的规定。

6.7 耐腐蚀性检测

焊接不锈钢水表壳体及管接件的盐雾腐蚀试验评级，应按照 GB/T 6461-2002 执行，其结果应符合

5.6 的规定。

6.8 外加扭矩检测

采用扭力测试机、专用夹具或标准试验台、数显扭力扳手对水表壳体、管接头及连接螺母的连接螺

纹分别施加表 7 中规定的扭矩并持续 1 min，试验后其结果应符合 5.7 的规定。

6.9 承载强度检测

焊接不锈钢水表壳体的承载强度检验，其封头参照 GB/T 6111-2018 第 6.1 条 A 型刚性封头，壳体

中腔采用刚性封堵，水表壳体两端采用带中心通孔的刚性封头并通过适当的方法与压力装置连接，三个

封头彼此不相连接。施加 5.7 规定的承载强度，试验后其结果应符合 5.8 的规定。

7 检验规则

7.1 检验分类

产品的检验分为出厂检验和型式检验。

7.2 出厂检验

7.2.1 出厂检验项目按表 8 中所列项目逐条检验。

表 8 检验项目、要求和方法

序号 检验项目
检验类别

要求 试验方法
出厂检验 型式检验

1 材料 √ √ 4.2 6.1

2 外观 √ √ 5.1 6.2

3 结构尺寸 √ √ 5.2 6.3

4 耐压 √ √ 5.3 6.4

5 力学性能
a

√ √ 5.4 6.5

6 钝化膜完整性 × √ 5.5 6.6

7 耐腐蚀性能
a

√ √ 5.6 6.7

8 外加扭矩
a

√ √ 5.7 6.8

9 承载强度
a

√ √ 5.8 6.9

10 卫生指标 × √ 5.9 5.9

注：①
a
为破坏性检验项目，经检验的样本应作废，并带有永久性标识以防止其非预期使用。

② “√”为检验项目， “×”为不检验项目。
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7.2.2 组批与抽样原则。

出厂检验以同类别、同品种、同型号产品进行组批，所需样本按表9规定从组批中抽取。

表 9 组批与抽样规则、判定规则

序号 检验项目 组批与抽样原则 判定规则

1 材料
批量不大于5000件，随机抽取2件；批量大于5000件，

随机抽取4件。

接收数（Ac）为0，

拒收数（Re）为1。

2 外观
按GB/T 2828.1的规定，采用一般检验水平Ⅰ，正常检

验一次抽样方案。

接收质量限（AQL）为6.5
3 结构尺寸

4 静压 接收质量限（AQL）为1.0

5 力学性能

按GB/T 2828.1的规定，采用特殊检验水平S-2，正常检

验一次抽样方案。
接收质量限（AQL）为1.0

6 钝化膜完整性

7 耐腐蚀性能

8 外加扭矩

9 承载强度

10 卫生指标 按同类别、同品种、同型号产品进行组批。 按5.9的要求

7.2.3 出厂检验判定规则按表 9 的规定。

7.2.4 产品出厂检验合格，并附产品合格证方可出厂。

7.3 型式检验

7.3.1 有下列情形之一时，应进行型式检验：

a）新产品的试制定型鉴定；

b）正式生产后，如结构、材料、工艺有重大改变及迁址可能影响产品性能时；

c）停产1年，恢复生产时；

d）正式生产每满3年时。

7.3.2 型式检验项目按表 8 的规定逐项检验。

7.3.3 型式检验的组批与抽样原则按表 9 的规定。

7.3.4 型式检验的判定规则按表 9 的规定。

8 标志、包装、运输和贮存

8.1 基本要求

焊接不锈钢水表壳体及管接件的标志、包装、运输和贮存应符合 GB/T 13384 和 GB/T 191 的规定。

8.2 标志

8.2.1 焊接不锈钢水表壳体明显位置应有水流动方向标志和壳体规格的永久性标识。

8.2.2 包装箱上应有外部印记：产品名称、材质、规格、数量、重量及标准代号。
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8.3 包装

8.3.1 产品应采用单个或隔离包装、组装成箱应避免在搬运中强烈挤撞变形和磕碰损伤等，按规定的

图示标志方向放置，应符合 GB/T 191 的规定。

8.3.2 包装内应附产品合格证。

8.4 运输

在运输途中、中转或短时存放过程中应轻拿轻放，不应受到强烈挤撞、抛掷、跌落和磕碰损伤等。

避免直接雨淋及化学污染。

8.5 贮存

产品应贮存在环境干燥、通风、且空气中不含有腐蚀性介质的室内，不应露天堆置。

_________________________________
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